Lecture de plans et metre 



Le 


/ 


2.1 Notions de base 


2.1.1 Introduction 


Ce chapitre etudiera en profondeur le calcul et la preparation des metres. 

On trouvera ci-apres des notions de base et des choses utiles a savoir dans le domaine 
du mesurage et du calcul. La plupart d'entre vous trouveront dans ces notions de 
quoi rafraichir leurs connaissances. Chacun y trouvera une matiere indispensable pour 
apprehender facilement les autres fascicules. 


2.1.2 Composition et representation d'un nombre 

Les chiffres arabes 



Le separateur de milliers s'utilise pour faciliter la lecture du nombre. En Belgique, on 
utilise le point et I'espace. Le Bureau de Normalisation (NBN, anciennement IBN) 
donne la preference a I'espace. Comme les normes NBN ont un caractere legal, nous 
reprendrons evidemment les conventions et les normes qu'elles etablissent. 

Pour eviter toute confusion, on n'utilise pas de separateur de milliers pour les annees, les 
codes postaux et les echelles. 

Attention! Certains pays, comme les USA, utilisent le point comme separateur decimal et 
la virgule comme separateur de milliers. 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


Les chiffres romains 


On utilise tres souvent les chiffres romains pour numeroter les chapitres. Les chiffres 
romains represents ci-dessous permettent de former n'importe quel nombre. 


1 

5 

10 

50 

100 

500 

1 000 

1 

V 

X 

L 

c 

D 

M 


Notez bien qu'il n'y a pas ici de separateurs de decimales ni de milliers. 


Regies de composition d'un nombre en chiffres romains (voir tableau) 

- Pour augmenter un nombre de base 

On augmente un nombre de base en plagant apres ce nombre un ou plusieurs 
nombres de valeur egale ou inferieure. 

- Pour diminuer un nombre de base 

On diminue un nombre de base en plagant devant ce nombre un nombre plus petit. 
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2.1.3 Signes ou symboles de calcul et de mesure 


Symbole 

Signification 

Symbole 

Signification 

Symbole 

Signification 

— 
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h 
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// 
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* 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


2.1.4 La regie de trois 


1. Ecrivez les donnees et ensuite ce que vous cherchez. 

2. Vous commencez toujours par 1. 

3. La question ... la solution. 


Exemple: directement proportionnel 
3 futs contiennent 225 I d'huile. Combien d'huile y a-t-il dans 7 tuts? 


3 futs contiennent: 

225 1 


+ : 3 

1 fut contient: 

75 1 


+ x 7 

7 futs contiennent: 

525 1 


Cette relation est directement proportionnelle, c.-a-d. que plus il y a de futs, plus il y 
aura d'huile, et moins il y a de futs, moins il y aura d'huile. 


Exemple: inversement proportionnel 

Deux ouvriers ont besoin de 4h30 pour enduire un mur. Combien de temps faudra-t-il a 
3 ouvriers pour executer le meme travail? 


2 ouvriers ont besoin de 

4h30 

+ x 2 

1 ouvrier a besoin de 

9h 

+ : 3 

3 ouvriers ont besoin de 

3h 


Cette relation est inversement proportionnelle, c.-a-d. que moins il y a d'ouvriers, plus il 
faudra de temps; inversement, plus il y a d'ouvriers, moins il faudra de temps. 


2.1.5 Calcul d'un pourcentage 


Ce calcul revient souvent dans une entreprise. II suffit de penser aux tarifs de TVA, aux 
reductions et aux commissions. 


Hors TVA 

II faut encore ajouter la TVA 

TVA comprise 

La TVA est deja incluse dans le montant 

Exemple 

Prix hors TVA: 35 023 € 

Taux de TVA: 6 % 

35 023 x 6 

100 

TVA = 2 101,38 € 

Prix TVAC: 37 124,38 € 

Taux de TVA: 6 % 

37 124,38 x 6 

100 + 6 

TVA = 2 101,38 € 
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2. Le metre 


Le systeme 
international d'unites 

a ete invente en 
France. 

C'est en 1790 que 
I'Assemblee Nationale 
franqaise a charge 
I'Academie des 
Sciences de concevoir 
un nouveau systeme 
standard applicable 
dans le monde entier. 


2.1.6 Les mesures de longueur 


La definition du metre a ete etablie au niveau international dans le cadre du systeme SI 
(Systeme international d'unites*). En Belgique, I'application du systeme metrique est 
obligatoire pour I'etablissement de documents dans une entreprise, ou pour I'exercice 
d'une profession ou d'un commerce. 

Le metre (m) s'utilise pour exprimer une longueur, une distance ou un perimetre. 


Ordre d'importance et denomination d'une mesure de longueur 


kilometre 

km 

hectometre 

hm 

CD 
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5 


Exemple 


km 

hm 

dam m dm cm 

mm 

Comment I'exprimer 

3 

1 

^1 

CO 

r-o 


317,821 dam 

3 


7 j 8 j 2 * 1 

7 

31 782,17 dm 

3 

1 

7 8 ; 


3,178 km 


7 

1 2 8 7 

1 

712 871 mm 

3 
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7 8*21 

7 

3 178,217 m 
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1 

7 8 | 


31,78 hm 

3 


CO 

hO 

7 

317 821,7 cm 

3 

1 

7 ! 8 j 2 j 1 

7 

3,178 217 km 


Tableau de correspondance des unites de longueur anglaises 


Unite 

Pouce 

Pied 

Yard 

Toise 

Furlong 

En unite SI 

Pouce 


25,4 mm 

Pied 

12 


30,48 cm 

Yard 

36 

3 


91,44 cm 

Toise 

72 

6 

2 


1,828 8 m 

Furlong 

7 920 

660 

220 

110 


201,168 m 

Mile anglais 

63 360 

5 280 

1 760 

880 

8 

1,609 344 km 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


2.1.7 Les mesures de surface 


C'est avec les mesures de surfaces que le plafonneur sera le plus confronts. II est done 
indispensable de connaitre a fond cette matiere. 

Le m 2 (metre carre) est I'unite standard, car toutes les quantites doivent etre exprimees 
dans cette unite et les prix sont calcules sur base de cette unite. 

La conversion des unites de surface s’effectue en reculant de 2 positions vers la gauche 
ou vers la droite. 


Ordre d'importance et denomination d'une surface 


CD 

& 'E c 

E fe § 

_o u 

15 

hectometre carre 

hm 2 

'CD 

s_ 

i_ 

^ fN 

E £ 

-M ^ 

o 

S CD 

"D 

. 

O (N 

£ E 

1 

decimetre carre 

dm 2 

centimetre carre 

cm 2 

millimetre carre 

mm 2 

00 

00 

01 

02 

- 

30 

43 

50 




o 



Mesures agraires correspondantes 


Exemple 


km 2 

hm 2 dam^ m 2 dm 2 

cm 2 mm 2 

Comment l'exprimer 

V 

01 96 * 84 20 

1 

i 

10 196,842 dam 2 


1 j 96 j 84 j 20 * 33 j 

1 968 420,33 dm 2 

1 

01 j 96 | 

i 

I 

1,019 6 km 2 


01 * 96 84 

1 

1 

1,968 4 hm 2 

1 

01 

96 84 » 20 

^3| 

1 019 684,203 3 m 2 

1 

01 

96 | 84 | 00 * | 

101 968 400 dm 2 



| 84 20 

33 * 57 

842 033,57 cm 2 


01 

96 84 


0,019 684 km 2 


Les mesures agraires sont aussi des mesures de surface et correspondent a: 

- un hectare ha hm 2 

- un are a dam 2 

- un centiare ca <=> m 2 


2.1.8 Masse (M) 


La lettre capitale M est le symbole de la masse. L’unite de masse est 
le kilogramme (kg). 

La valeur de 1 kilogramme est donnee par un cylindre d'alliage 
platine-iridium place dans un environnement bien determine (voir 
photo). L'etalon est conserve au B.I.P.M. a Sevres. 



E talon d'un kg 
Photo : 

Bureau International 
des Poids et Mesures 
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2. Le metre 


Ordre d'importance et denominations d'une masse 

tonne 

t 

quintal 


kilogramme 

kg 


hectogramme 

hg 

decagramme 

dag 

gramme 

g 

1 

2 

0 

7 


6 

7 

00 


Exemple 

Vous trouverez ci-dessous quelques valeurs moyennes de materiaux de construction. 


Denomination 

Masse / volume 

Sable de riviere a I'etat sec 

1 650 kg/m 3 

Sable de riviere a I'etat humide 

1 750 kg/m 3 

Sable de riviere a I'etat sature 

2 000 kg/m 3 

Argile et limon a I'etat sec 

1 650 kg/m 3 

Argile et limon a I'etat humide 

2 000 kg/m 3 

Gravier 

1 650 kg/m 3 

Plaques de platre 

800-1 400 kg/m 3 

Enduit de platre 

1 300 kg/m 3 

Enduit de ciment 

1 900 kg/m 3 

Magonnerie en blocs de terre cuite 

1 300 kg/m 3 

Magonnerie de parement 

1 700 kg/m 3 


Brut - Net - Tare 


Generates 

Hors du secteur des transports 

Dans le secteur des transports 

Brut 

Net + Tare 

Produit + emballage 

Poids total du vehicule 
charge 

Net 

Brut - Tare 

Produit sans emballage 

Poids total du chargement 

Tare 

Brut - Net 

Poids de I'emballage 

Poids du vehicule a vide 


2.1.9 Poids (P) 


Poids = Masse x acceleration due a la pesanteur 

FORMULE: P = M x g 

Masse 

M 

kg (kilogramme) 


Poids 

G 

N (newton) 


Acceleration 
due a la 
pesanteur 

g 

m/s 2 (metre 
par seconde au 
carre) 

Pour nous, g = 9,81 m/s 2 . Dans 
le domaine technique, on arrondit 
generalement a 10. 


On peut en conclure que 1 kg = 9,81 N -» 10 N en arrondi. 
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2. Le metre 


2.1.10 Volume - Capacite 


Le plafonneur doit continuellement calculer des volumes. II est done indispensable de 
connaTtre a fond cette matiere. 

Le m 3 (metre cube) est I'unite standard de volume, le I (litre) est I'unite standard de 
capacite. Tous les volumes doivent etre exprimes dans ces unites de mesure. 

Dans ce cas, pour effectuer une conversion, nous devons reculer de 3 positions vers la 
gauche ou vers la droite pour le volume, mais de 1 seule position pour la capacite. 


Volume 

metre 

cube 

m 3 

decimetre 

cube 

dm 3 

CD 

4—* 

'CD cl) ro 

.i-§ E 

-£ o U 

CD 

O 

millimetre 

cube 

mm 3 

0 0 3 

1 2 

3 

12 3 

1 2 3 

hectolitre 

hi 

decalitre 

dal 

CD 

decilitre 

dl 

centilitre 

cl 

millilitre 

ml 

Capacite 


Exemple 


m 3 dm 3 cm 3 mm 3 

Volume 

Capacite 

501 096 » 840 

501 096,84 cm 3 

501 096,84 ml 

1 096 * 840 

1 096,84 cm 3 

109,684 cl 

501 096 * 840 

501 096,84 cm 3 

5 010,968 4 dl 

4 501 » 096 

4 501,096 dm 3 

4 501,096 l 

4 501 . 096 

4 501,096 dm 3 

450,109 6 dal 

4 501 » 096 

4 501,096 dm 3 

45,010 96 hi 

» 501 

096 840 

0,501 096 84 m 3 

5,010 968 4 hi 

084 » 501 

096 

84,501 096 m 3 

84 501,096 l 


2.1.11 Temperature (T) 


On utilise differentes echelles pour indiquer une temperature: 

- Celsius (°C): s'applique surtout dans les pays europeens. Le point zero de I'echelle 
Celsius correspond au point de fusion de I'eau. Le point d'ebullition de I’eau a une 
pression d’air de 1 bar correspond a 100 °C. Cela permet de controler I'echelle de 
maniere assez precise dans la pratique. 

- Fahrenheit (°F): aux Etats-Unis d'Amerique et a la Jamaique, on exprime la 
temperature en degres Fahrenheit. A I'origine, le point zero de I'echelle Fahrenheit 
se situait entre la temperature la plus basse mesurable a I'epoque (I'eau de mer 
gelee) et 100 °F (temperature moyenne du corps humain). Par consequent, le 
point de fusion de la glace correspond a 32 °F et le point d'ebullition de I'eau pure 
correspond a 212 °F. 
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2. Le metre 


- Kelvin (K): cette echelle de temperature est preferee a toutes les autres dans le 
systeme d'unites SI et en physique. Les degres ont la meme taille que dans I'echelle 
Celsius, mais le point zero est deplace au zero absolu (-273,15 °C). Cela veut dire 
qu'une temperature exprimee en Kelvin ne peut pas etre negative. Contrairement 
aux anciennes echelles Fahrenheit et Celsius, I'unite s'appelle "Kelvin" (K) et non 
“degre Kelvin" (°K). 

CELSIUS CC) KELVIN (K) FAHRENHEIT (°F) 



Le symbole de temps est t. 

L'unite de base est la seconde, symbolisee par s. 

Nous avons besoin d'une mesure de temps pour 
determiner les salaires horaires et les prix de revient. 


h min s 



A Attention! 


Conversion des minutes en equivalents decimaux 

Nombre de minutes 

15 

20 

30 

40 

45 

Nombre d'heures 

1/4 

1/3 

1/2 

2/3 

3/4 

Equivalent decimal 

0,25 

0,33... 

0,5 

0,66... 

0,75 


Mais vous devez etre particulierement attentifs a la maniere de calculer, comme indique 
ci-dessous. 


3h45' x 12,5 €/h -*• 3,75 x 12,5 = 46,875 € 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


2.1.13 Angles 


Terminologie 



Angle droit 



Angle aigu 



Angle plat 




Unites 

- L'unite SI dans laquelle on mesure un angle est le radiant (rad). 
1 rad = 57° 17’ 45" = 63,6620 grades. 

Une circonference = 2 x jt x rad. 


- Dans I’usage courant, l’unite de mesure 
est le degre (°). 

On divise alors la circonference en 
360°. 

Le degre est subdivise en 60 minutes (’) 
et en 60 x 60 ou 3 600 secondes ("). 

/ Longueur dare = rayon 

- En geodesie et en arpentage, on utilise de plus en plus l’unite grade. 

On divise alors la circonference en 400 grades. 

1 grade = 0° 54’; 1 ° = 1,1111 grade. 



- Dans la circulation, on indique un angle de pente en pour-cent (%) 
(voir illustration). 
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2. Le metre 


Orientation et grandeur 


+ 

- 

Un angle oriente dans le sens inverse 
des aiguilles d'une montre est positif. 

Un angle oriente dans le sens des 
aiguilles d'une montre est negatif. 


Un angle oriente est un angle de vecteurs; une fleche va du vecteur de depart vers le 
vecteur d'arrivee. 



vecteur d'arrivee 


.60° vecteur de depart A, -60° vecteur d'arrivee 
A <^—- 1 — ^ °B A <£-——- ^ ° B 



vecteur de depart 


• BAC = CAB 

• seul le sens de rotation est different 

- BAC est positif 

- CAB est negatif 


Quelques exemples 



Theoreme de Pythagore 

Dans la pratique, on appelle souvent ce theoreme I'equerre 3-4-5. 

II s'applique uniquement aux triangles rectangles. Cette methode s’utilise surtout 
dans la construction, parce qu'elle procure un moyen facile de controler ou de tracer 
un angle droit a I’aide du metre. 

Dans un triangle rectangle, le carre de I'hypotenuse est egal a la somme des carres 

des cotes de I'angle droit. 
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Lecture de plans et metre 2. Le metre 


a 2 = b 2 + C 2 
a 2 =16 + 9 



Void quelques exemples de dimensions de cotes de triangles qui produisent 
automatiquement un triangle rectangle. 


Hypotenuse a 
distance x 5 

Cote de Tangle droit b 
distance x 4 

Cote de Tangle droit c 
distance x 3 

1 m x 5 = 5 m 

1 m x 4 = 4 m 

1 m x 3 = 3 m 

2,5 m 

2 m 

1,5 m 

1 m 

80 cm 

60 cm 

1,5 m 

1,2 m 

0,90 m 

2 m 

1,6 m 

1,2 m 

55 cm 

44 cm 

33 cm 

1,65 m 

1,32 m 

99 cm 

3,25 m 

2,6 m 

195 cm 


2.1.14 Perimetre - Surface - Volume - Capacite 


Perimetre 

Le perimetre est determine par une seule 
dimension. C'est la somme de tous les cotes et 
elle s'exprime de preference en metre courant ou 
m. 

Le dessin ci-contre permet de visualiser comment 
il taut interpreter un perimetre. 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


Surface 


La surface est determinee par 2 dimensions. 

C'est pourquoi le produit s'exprime de preference en m 2 (metre carre). 
Surf. = L x I 


Surf. = 5 x 4 = 20 m 2 


^- 

- 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

E 


16 

17 

18 

19 

20 

/ 

/ 

1 m 

5 m 

— 


Volume - Capacite 


5x4x1 =20 m 3 


/ 

A? 

/ 



16 

17 

18 

19 

20 

11 

12 

13 

IL 

15 

6 

7 

8 

9 

10 




9 

3 

t, 

5 


Le volume a toujours 3 dimensions. 

C'est pourquoi il s'exprime de preference en m 3 (metre cube). 
Volume = L x I x h 


La figure ci-contre donne une capacite de: 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


2.1.15 Comment calculer? 


Le carre 





- les qualre cQfes sont egaux 

- les qualre angles sonf egaux (4 x 90*) 

- les diagonals sonf egales 


Exemple de combinaison 




250 x 2 = 500 cm 
400 x 2 = 800 cm 

1 300 cm 


- grand carre en m 2 

2.50 x 2,50 = 6,25 m 2 

- petit carre en m e 

1.50 x 1,50 = 2,25 m 2 


-X- 




250 



8,50 m 2 


Le rectangle 




- les cOtes opposes sonf egaux 

- les qualre angles sont egaux (4 x 90°) 

- les diagonals sonf egales 



Exemple de combinaison 



2 x (75 + 200) = 550 cm 
2 x (125 + 250) = 750 cm 

1 300 cm 


Surf. 

rectangle 1 


275 

x 125 = 34 

375 cm 2 

Surf. 

rectangle 2 


250 

x 200 = 50 

000 cm 2 

Surf. 

totale = 84 

375 cm £ 
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2. Le metre 


Le losange 



Perimefe 


c x 4 


- les quatre cfifes sonf egaux 

- les angles opposes sonf egaux 

- les diagonales ne sonf PAS egales 


Exemple 



246 x 4 = 984 m 


Surface 


Did 

2 


450 x 200 
2 


= 45 000 m e 


Le parallelogramme 



Perimefre 


2 x (b + c) 


- les c6fes opposfe sonf paralleles 

- les angles opposes sonf egaux 

- les diagonales ne sonf PAS de m@me longueur 



Exemple 



2 x (360 + 254) = 1 228 cm 

360 x 220 = 79 200 cm 2 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


Le trapeze 



Grande base: B 


Perimetre 


Somme des 

C0tfe 


- la grande base et la petite base sont parallels 

- la hauteur est perpendiculaire aux deux bases 

- les diagonales ne sont PAS egales 


Surface 



Exemple 



Le triangle 



Perimetre 


Surface 


Somme des 


Bxh 

cBfe 


2 


- une base ef deux cotes 

- la hauteur est perpendiculaire a la base 

- la somme des angles internes = 180° 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


Le cercle 



Circonference 


7V x d 
ou 

7T x (r+ r) 


Cercle: A 

3.14 X 35 cm = 109,9 cm 
Cercle: B 

3.14 X 120 cm = 376.8 cm 


Surface 


7tx r x r 


Cercle: A 

3.14 X 17.5 cm X 17.5 cm = 
961.625 cm 2 

Cercle: B 

3.14 X 60 cm X 60 cm = 

11 304 cm 2 

Surface: C 

11 304 cm 2 - 961,625 cm 2 = 

10 342.375 cm 2 


Le secteur angulaire 



314 cm 2 
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Lecture de plans et metre 


2. Le metre 


Le segment 



Surface 


surf, secteur - 
surf, triangle 



Longueur de ['arc _ Surface du secteur 

■§- x 3,14 x 40 cm = 41,86 cm fe- x 3,14 x 20 2 = 418,66 cm 2 
j6l) joU 

Perimetre Surface du triangle 

41,86 + 35 = 76,86 cm 35 x 10 _ ^ ^ 

Surface du segment 

418,66 cm 2 -175 cm 2 = 243,66 cm 2 
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2.2 Notions de geometrie 


2.2.1 Les perpendiculaires 


A gauche, abaisser la mediatrice de AB et, a droite, abaisser une perpendiculaire a partir 




Elever une perpendiculaire a I'extremite d'un segment de droite AB 




2.2.2 Les lignes paralleles 


Deux methodes pour tracer une parallele a la droite a en un point quelconque 
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2.2.3 Les angles 


Reproduire un angle 



Construire une bissectrice: partager un angle donne en deux angles egaux 



Construire des angles d'une taille determinee 




2.2.4 Comment diviser une droite en n parties egales 


Diviser le segment de droite AB en 7 parties egales 
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2.2.5 Les tangentes 


Tangentes a un cercle passant par un point donne P 



Relier deux droites paralleles par un demi-cercle 



Arrondir des angles a I'aide d'un arc de dimension donnee 
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2.2.6 Les polygones reguliers 


Le triangle et le quadrilatere reguliers 



Le pentagone et I'hexagone reguliers 



L'heptagone et I'octogone reguliers 
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L'enneagone et le decagone reguliers 



L'hendecagone et le dodecagone reguliers 



Le tetradecagone et le pentadecagone reguliers 
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Methode universelle de construction d'un polygone regulier a n cotes 

Exemple pour un tridecagone regulier 



Construire un octogone regulier dans un carre 

Donnee: un carre de dimensions precises 
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Construire un octogone regulier dont le cote est donne 



2.2.7 Les formes d'arc 


Generalites 

Les arcs sont des constructions qui avaient autrefois comme fonction principale 
d'enjamber des espaces en supportant une charge; ils ont donne leur caractere 
specifique a differents styles architecturaux. Depuis que I'on utilise I'arc comme 
structure portante, il est possible de construire d'enormes batiments, des ponts et des 
aqueducs. 


Depuis I'invention du beton arme et precontract, I'arc ne sert pratiquement plus 
d'element portant. Actuellement, les arcs sont plutot consideres comme des elements 
esthetiques. II existe differents types d'arcs, chacun ayant ses caracteristiques et ses 
modes de representation que nous allons etudierde plus pres. 


Les arcs en plein cintre 

Le plein cintre est pratiquement 
la forme la plus simple de I'arc. 
Les Romains I'utilisaient deja 
systematiquement. La figure ci- 
contre en illustre la terminologie 

Voici maintenant une serie de 
variantes a I’arc en plein cintre. 


<E 

□□□□□□□□ 

~~ii ii 

□□□□□LZ 


□□□□ 


ii in 

M 

□nno 

T 

“HI 1 


□nnnnc 


Epaisseur de I'arc 
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A ro cu/eo parties centrales A ro florenttn/ 

K&rLfyyntale' 



en plein cintre. 

LWoe^v/er cv cKevcCL 

Cet arc se compose d'une partie de cercle. II est applique dans ('architecture islamique. 
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Les arcs segmentaires 


On/connuXtl(^poH:ee/, mxaCfrpcwlc^fl&che/: 



On/c&rwuAsitla/portee'etl^ 

Cette methode peut aussi s'utiliser pour rechercher le point de courbure de maniere 
graphique. >j^ 


\ 


/ 


On peut aussi trouver la longueur du rayon par un calcul. 
Le dessin ci-contre en donne un exemple. 



E)cemple/ de/ calcul/ dw rayon/ 



Formule 
corde Y 

2 j 

fleche 


+ fleche 


Exemple de calcul 
100 : 2 = 50 
50 a - 2 500 
2 500 : 22 = 113.636 
11364 + 22 = 135,64 
135.64 : 2 -[6782 
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Les ogives 


Cette forme d'arc est caracteristique du style gothique. L'ogive ou arc ogival prend 
3 formes principales: 

- l'ogive surbaissee (a gauche), 

- l'ogive normale (au centre), 

- l'ogive surhaussee ou ogive en lancette (a droite). 



Vous remarquerez que, dans l'ogive surbaissee, les points de courbure sont situes a 
I'interieur de la portee. Cet arc est caracteristique de la periode bas gothique. 

Dans l'ogive normale, les points de courbure se situent dans les naissances de I'arc et, 
dans l'ogive surhaussee ou lancette, ces points se situent a I'exterieur de la portee. 

Les ogives surhaussees sont caracteristiques du gothique flamboyant. 



Les arcs Tudor 

Tudor est le nom de la famille royale qui a regne en Angleterre de 1483 a 1603. 

Les arcs Tudor ressemblent a des ogives tres surbaissees, mais a cette difference pres 
qu'ils ont 4 points de courbure. 

Les arcs Tudor ont caracterise I'architecture anglaise au quinzieme siecle. 

Les dessins geometriques ci-apres permettent d'etablir clairement la difference entre les 
types d'arcs Tudor, selon leur construction. 
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La/p&rt&e/e$t en/ 5 pcurtie^ e^oZe^' 



La/porue&ettcUA/ti&e/&n/6 partiese^ode^: 
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Les arcs en arise de panier 

Cette forme d'arc appartient a la derniere periode du gothique et a ete utilisee jusqu'au 
coeur de la Renaissance (c'est-a-dire jusqu'a la fin du seizieme siecle). 

Rarement utilisee avant 1400, cette forme d'arc n'est plus une exception durant le 
quinzieme siecle. 

<9 n/conncut la/portee/: 

• a gauche, la portee est divisee en 3 et, a droite, elle est divisee en 5; 




• a gauche, la portee est divisee en 4 et, a droite, on connait aussi la fleche. 




Portee/ et fLeehe/ ymt detervvwnee^ dJ cwcvnee^: 
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Les ellipses 

L'arc en anse de panier et I'arc elliptique ont pratiquement la meme forme, mais nous 
noterons que I'ellipse a un mouvement plus fluide. 

Dans une ellipse, on parle des focales, du grand axe et du petit axe (voir dessin). 

La somme des focales en n’importe quel point de I'arc est egale au plus grand axe de 
I’ellipse. 

Dans la pratique, nous dessinerons cet arc a I’aide de clous et d'un cordeau, comme 
le montre le dessin. 



Les arcs rampants 

Les arcs rampants s’appliquent surtout comme element de structure portante sous les 
escaliers et les rampes. 

Gv^aynnattlasport^cunMsc\iA&le4'povrt&'A etV>: 
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L'arc en accolade, ou en talon 


Lev pcn't&e/ e#t corweue/ et 
e$t dteV^ee/ en/ quatre/ parties: 



Les spirales 

Les spirales representees ci-dessous ont respectivement 2, 3 et 4 centres. Nous voyons 
aussi que plus il y a de centres, et plus la spirale devient fluide. 
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2.2.8 Les moulures et les profils 


Cavet droit 



—A- 



Gorge 

A 

A 1 


V 

' 1 

j 


—A- 



Cavet avec filet 

- A V- 


Aa- 


T 


\ 


Cannelures separees par des listels 

r-A-A - 


I 


I 


I 


-aA- 


-aA- 


Quart de rond droit 


Boudin 



Quart de rond droit avec filet 


Triple boudin 

-A— 


( 

c 

c 


-aA- 



—A- 

—'—1 

t 

-A- 

-v— 

-t 

V 


< 



< 


Ar 


A 


x 


> 


Doucine droite 


Doucine droite 
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Talon droit 



Corniche gothique 


Talon droit 
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\latome est la 
plus petite partie 
identifiable d'un 
element chimique. 
L'atome d'helium 
(illustre ci-contre) 
est constitue d'un 
noyau, forme de 2 
protons (en rouge) 
et de deux neutrons 
(en vert), autour 
duquel gravitent deux 
electrons (en jaune). 


2.3 Notions d'electricite 


2.3.1 Introduction 


L'electricite fait partie de notre vie quotidienne. 

Nous ne pourrions pas nous en passer, mais que 
savons-nous d'elle? 

L'electricite est une forme d'energie. Elle est 
produite par des electrons qui possedent chacun 
une petite charge electrique. Les electrons sont des 
particules qui font partie d'un atome. 

Quand nous allumons la lumiere, des millions 
et des millions d'electrons traversent la lampe 
chaque seconde. Les cables encastres dans les murs 
transportent l'electricite qui est done disponible a 
tout moment sur simple pression d'un bouton. Nous appelons cette energie "courant 
electrique". Mais il existe aussi l'electricite statique. 



2.3.2 Explication simple 


A premiere vue, l'electricite et I'eau n'ont pas grand-chose en commun, et pourtant elles 
se ressemblent enormement. La meilleure fagon d'expliquer le mecanisme des concepts 
electriques (tension, intensity et resistance) est de le comparer au schema d'une fontaine, 
comme ci-dessous. 

On peut comparer le tuyau par lequel I'eau circule au fil electrique, et I'eau qui s'ecoule 
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La pression d'eau dans le tuyau peut etre comparee a la tension. Plus il y a de 
tension (volt) dans le tuyau, et plus forte est la pression de I'eau qui s'ecoule. 

Le concept suivant est I’intensite du courant electrique (ampere): ce n'est rien de 
plus que la quantite d’eau ou debit (litres/seconde). Le debit est le resultat de la 
pression (plus il y a de tension, et plus il y a d’intensite) et de I’ouverture du robinet. 

On peut comparer I'ouverture du robinet a la resistance electrique (ohm). Plus nous 
ouvrons le robinet, et moins I'eau rencontre de resistance et plus vite elle s'ecoulera. 

En resume: 

- la tension se mesure en volt. 

On peut la comparer a la pression d’eau dans le tuyau. 

- I’intensite se mesure en ampere. 

On peut la comparer a la quantite d’eau qui s'ecoule dans le tuyau. 

- la resistance se mesure en ohm. 

On peut la comparer a I'ouverture du robinet sur le tuyau. 


2.3.3 Loi d'Ohm 


La loi d’Ohm est une loi physique qui a demontre dans la pratique que la tension 
electrique a travers une resistance est directement proportionnelle a I’intensite du courant 
electrique qui passe par cette resistance. 

Si une intensity, que nous appellerons I, traverse une resistance que nous appellerons R, il 
se cree a travers cette resistance une tension appelee U. 

Resistance x intensity = tension 
Rx I = U 

C’est ainsi que I’on exprime la loi d’Ohm: on utilise simplement 
les lettres R, I et U pour eviter de devoir ecrire continuellement 
les mots en toutes lettres. 

Diviser ou multiplier? 

Pas de probleme, car il existe un moyen simple pour le faire 
facilement. 

Si vous voulez connaitre R, vous posez votre doigt sur R et il 
reste U/l. 

Les exemples suivants sont parlants, vous n’avez qu’a essayer... 

Nous connaissons a peu pres la loi d’Ohm... il nous reste a nous exercer un peu. 

Exemple 1 

Nous avons une resistance d’une valeur de 6 ohms et nous y envoyons un courant 
d’une intensity de 2 amperes. Quelle est la tension? 

Tension (U) = resistance (R) x intensity (I) soit 6x2 = 12 volts. 

Exemple 2 

Nous mesurons 12 volts entre les bornes d’une batterie. Nous y branchons une 
resistance de 4 ohms. Quelle sera I’intensite qui traversera la resistance? 

12 volts = 4 ohms x ?? 

Posez votre doigt sur le I et vous obtiendrez 12:4 = 3 amperes 
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Exemple 3 


Une resistance de valeur inconnue est branchee sur une batterie ayant une tension de 
6 volts. Nous mesurons une intensity de 0,5 ampere. Quelle est cette resistance? 

6 = ?? x 0,5 

Posez votre doigt sur le R et vous obtiendrez 
6 : 0,5 = 12 ohms 


2.3.4 Puissance (watt) 


La puissance est mentionnee en watt surtous les appareils electriques. La puissance 
exprime la consommation electrique maximale par seconde de la machine. En electricite, 
on utilise beaucoup la formule suivante: 

Puissance (P) = tension x intensity 
__P = U x I 

- U: la valeur effective de la tension electrique exprimee en volt. 

- I: la valeur effective de I'intensite exprimee en ampere. 


Exemple 

La tension et I'intensite d'une meuleuse d'angle sont respectivement de 230 V et 
3,5 A. Sa puissance maximale est done de 3,5 x 230 = 805 W. 

Nous exprimons la consommation d'un appareil en kilowattheure = kWh. 

1 kWh = 1 000 W. 

Si nous travaillons 2h avec notre meuleuse, nous aurons consomme: 

(805 x 2h)/1 000 = 1,61 kWh. Pour savoir combien cela coute, nous devons 
multiplier le prix du kWh par la consommation. 
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